Lordinateur a du goiit

Le goilt appartient désormais
aussi au monde virtue). Léquipe de
Hiroo lwata, de 'Université de
Touluba, vient de mettre au point
un dispositif qui donne [impression
4 50n usager de dégusterun
aliment. Contraintes mécanigues,
molécules aromaiques, {ut un
ensemble de paramétres associés
4 la mastication ont été
enregistrés, puls introduits dans
un simulateur. En plagant{‘appareil
dans sa bouchs, une personne
resgent fes méme sensations que
lorsquelle mange un mets réel. A
ce jour, les charcheurs ont réussi A
« reprodutre» le fromage, les
biscuits secs et quelques
spécialités japonaises.

La confusion des frelons

Les frelons perturhent plus d'un
pique-nique. En France, lsurs
attaques entrainent 15 décis par
an, Léquipe de Masate Ono, de
FUniversité Tamagawa, au Japon, a
élucidé ce comportement: {Tnsecte
en danger émet un mélange de
molécules volatiles qui alerte ses
congénéres, lesquels deviennent
apressifs. Or certans de ces
composes sont aussi présents
dans certains parfums, produits
cosmétiques ou additifs

alimentalres. Ainsi, les insectes
confondent le signal naturel etl%]

composés chimiques... et attagque

Le plus petit motaur
électrique du monde

Et pourtant, il tourne 1 Alex Zettl, du
Laboratoire Lawrence Berkeley, en
Californie, a fabriqué un rotor
électrique minuscule, directsment
sur du silicium. Son axe, constitué
de nanotubes de carbone, aun
diamétre inférieur
4 40 nanométres,
soit 2 000 fois
moins que celui
d'un cheveu. If
maintient un rotor
rectangulaire, en
or, long de 300 nanomatres, etk
falt toumner. Quand on applique une
tension de 50 volts, le rotor tourne
de 20 degrés, Quand fa tension est
alternative, il se met en rotation.
Sa vitesse atteint 30 tours par
seconde.

SUR L’ETANG, LE PATINEUR RAME

Le gerrls, Un petit insecte aquatique qui court & |a surface des étangs,
progresse en produisant des tourhiflons vers l'arriére.

atine-t-ii ou pagaye-ii 7 ie gerris ou

patineur des étangs est uninsecle aqua-

tique, pesant un centidme de gramme,

qui se déplace trés vite & la surface de

I'eau. Si 'on comprend comment il se

maintient sur Feau, sa prograssion res-

tait mystérieusa. Les physiciens David Hy, Brian Chan

et John Bush, de Plnstitut de technologie du Massa-

chuselis, viennent de monirer que ces insectes créent
de petits tourbillons qui [es aident & se propulser,

Un patineur des étangs «marche » sur Feau,

car son poids, dirigé vers le bas, est équilibré par

les forces de tension superficielle dirigées vers le

haut. Quand Finsecte pose le dernier segment de

ses longues pattes (le tarse) en forme d'aiguilfes &

ia surface de 'eau, quatre petites dépressions, nom-
mées.ménisques, apparaissent, Au moment ofl,
pour progresser, le patineur détache des ménisques
ses tarses et les raméne vers lavant, 'a coucha
superficislie de I'eau se met en mouvement.
Pour visualiser comment, D, Hu, B. Chan et
J. Bush ont fait courir des gertis & la surface d'un
bac d'eau teintée ou chargée de particules, tout
en filmant les figures qul se dessinaient dans
leurs slllages. lls ont constaté |a création, dans le
sillage de chaque patte, d'une paire de tour-
billons opposés. En faisant pivoterles articulations
de ses pattes, le gerris déplace son corps vers
l'avant par rapport aux ménisques. C'est quand il
arrache ses tarses aux ménisques oi ils logent,

UN SANCTUAIRE GALLO-ROMAIN EN PAYS DE LOIRE

Trois temples se sont succédé sur le méme site, 3 I'époque
de 'indépendance, puis de [a colonisation romaine des Gaules.

&

Allonnes, dans la banlleue du Mans,
des ruines couvertes de lierre s dres-
safentsur un promontoire dominant la
h ; Sarthe. Dans les années 1950 et 1960,
& B e propriétaire du terrain les a
dégagées, révélant 'existence d'un
temple gallo-romain. Depuis 1994, Katherine
Gruel et ses collégues, du Laboratoire dar-
chéologies d’Orient et d'Occident du CNRS,
a['Ecofe normale supérieure, ont entre-
pris une fouille extensive du site. lls
ont reconstifué 'aspect général
dutemple et en ont découvert deux
autres qui l'avaient précédé. La
chronologie qu'ils ont établie mon-
tre que, pendant prés de neuf si-
cles, cetendroitfut Fundes principawo
lieux de culte des Aulerques CGeno-
mans, peuple gauleis dont le terri-
toire correspondait A peuprésdla %
Sarthe actuelle. 3
Le sanctuaire le plus récent, construit <
& la fin du 1°" sidcle et au début du 18, était de ™
style corinthien. | comprenait un temple & tour
ronde placd sur un podium (l'ensemble s'élevait &

.
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environ 16 métres du sol), oll seuls pénétraient les
prétres. Devant i, un pafit bassin octogonal devait
servir aux ablutions. Une galerie & Fair libre ornée
dune colonnade entouraitle temple, formant une cour
intérieure de 80 métres de cité. Elle donnait acods
aplusieurs petites pisces réparties autour de

le cour. Dans la cour méme s'élavaient

des autels et des statues, offertes par
la ville de Vindinum, capitale des
Aulergues Cenomans (aujourd’-
hui L.e Mans), On devait sacrifier
des cochons, des boeufs et des
moutons aux pieds de ces monu-
ments, dont seules les bases
subsistant. Les inscriptions qui
y soni gravées indiquent que le
temple était consacré au culte
de Mars-Mullo, associé au culte
impérial. Mullo était un dieu celte
régional, que les Romains avaient
associé & Mars. On suppose qu'il était
guerrier, mais on ignore ses autres attributs.
Deux tétes casquées ont été retrouvées sur
le site, dont 'une a été atiribude & Mars-
Mullo. D’autres sculptures ont également &té
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que linsscte transfére brusquement de la quan-
fité de mouvement & la paroi du ménisque et lui
imprime un couple. Les deux paires de tour-
billons qui en résultent emportent la gquantité de
mouvement fransmise vers Famiére, lls s'éloignent
de quatre centimétres par seconde.

Prenant des vues latérales & travers .
le liquide, D. Hu, B. Chan &t J. Bush ont  *
constaté que chacune des deux paires de ',
tourbillons forme un hémisphére de quatre
millimétres de rayon. Les deux hémisphiéies
tourbiilonnants emportent une quantité de
mouvement égale au produit de leur masse par
leur vitesse. Le calcul montre que cette quantité
de mouvement fransférée vers 'arridre est du méme
ordre de grandeur que celle qu'emporie le gerris
vers Pavant {le produit de sa masse par sa vilesse).

 — oy
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Ainsi, la propulsion du gerris résulte avant tout de
la transmission de quantité de mouvement & des
fourbilions fuyants. Le patineur des étangs s'appa-
rente & un rameur, qui, s'appuyant sur 'eau, fait glis-
ser son esquif vers lavant. Si son mouvement est
assez régulier, les avirons ne poussent quasiment
pas 'sau: la quantité de mouvement emportée vers
I'avant par le bateau est alors compensée par
celle qu'emportent les tourbillons émis vers I'arriére
par les avirons lorsqu'on les retire de I'eau. Le ger-
ris est un rameur superficiel!

Pour te prouver, les chercheurs ont construit un
gerris mécanique. Aprés avoir sélectionné des
tarses arlificiels et des poulies en guise d'articu-
|ations, ils ont imité les proportions et les mouve-
ments de 'insecte. MQ par un ressort, le petit
robot engendre des tourbiflons, et progresse sur
I'eau, comme son modéle vivant, méme s'iin‘ena
pas toute 'élégance.

B T

Le gerris se propulse vers 'avant en « s'appuyant » sur
deux paires de tourbillons qu'll propulse vers Farrire.

retrouvées: le dieu Amor, représenté en enfant,
fouettant le dfeu pan, un satyre cueiflant des raisins,
une vieilie nourrice. ..

Sous le dernier sanctuaire, les archéologues ont
découvert les fondations d'un templs beaucoup plus
petit, & tour carrée et & galerie périphérique, sans
podium, datant du début du ¥ siécle. Les inscrip-
tiens de cette époque témoignent d'un finance-
ment privé du temple, et non collsctif, comme & la
période suivante. Dans le méme niveau, les resles
des ateliers de construction du temple monumen-
tal, oll les artisans avaient talllé les pierres et forgé
les pigces mélalliques, ont été préservés.

Encore en dessous, des structures en creux
{trous de poteaux, fosses) témoignent de l'axistence
d'une construction gauloise : une palissade en bois
formalt un enclos d’au moins 45 métres de caté. A
lintérieur, deux structures circulalres n'ont pas encore
&té interprétées: elles ne contenaient ni osse-
ments {le sol est trop acids) ni objets permettant

de les identifier comme des sépultures oudes autels 1]

ereux ol I'on aurait déposé des offrandes. Cepen-
dant, on a retrouvé, lors du terrassament, des épdes
avec leur fourreau du IN® sidcle avant notre &re et
des monnaies d'origine parfois lointaine (Est de la
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France, Espagne). Quoi qu'il en soit, la construc-
tion gauloise semble correspendre 4 un lieu de culte,
actif aux 1P et I° sidcles avant notre ére, et peut-
&tre méme avant, puisque les plus anciens vestiges
retrouvés lors des foullles sontdes fibules du v sig-
cle avant notre &re. Ainsi, le sanctuaire d'Alfonnes
illustre la permanence d'un liew de culte de I'époque
gauloise jusqu'a I'épogue romaine.

ﬁémnstiﬁlﬁoﬁﬁnlﬂ'ﬁ:mmfﬁlmu Page ticuntm,
une téte retrowyEs sur = site g1 A (bude & Marg Mulia

Le retour des arbres

Les arbres sont aufourdhui
absents des terres cuftivées du
fait de l'intensification etdela
mécanisation de la production.
Pourtant, I'équipe de Christian
Dupraz, de I'NRA

de Montpellier, a

montré que des

plantations

imixtes, associant

cultures et arbres,

seraient plus

remables que des
exploitations

séparées. Par exemple,

ur hectare mélangeant noyers
et céréales serait aussi
productif que 1,3 hectare
oltles essences pousseraient
chacune de leur cété, De plus,
dans ces cultures, les arbres
seralent peu nombrew, de 50 3
100 par hectare, et ne nuiraient
pas & la mécanisation,






